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静岡工区 有識者会議 配布資料



１-５ 

 ２）南アルプストンネルの計画概要 

・南アルプストンネルは、静岡県内のみならず、山梨県～静岡県～長野県にまたが

る総延長約２５㎞のトンネルであり、トンネルの縦断線形（図 １.６）は、静岡

県と長野県の県境付近の赤石山脈高峰部におけるトンネルの土被り4（図 １.７）

を極力小さくするため、長野県境付近にトンネルの頂点を設定する線形として計

画しました。 

 
図 １.６ 南アルプストンネル縦断線形 

 

 
図 １.７ トンネルの土被り 

・トンネルの土被りが大きくなると、トンネル掘削時にも大きな影響を与えま

す。トンネル上部にある地山が弛んだ状態にあると、土被りに相応した重さが

「山の重み」としてトンネルに掛かります。山の重みが大きくなるほどトンネ

ル掘削時の切羽が壊れやすくなり、トンネルの掘削がより困難となります。 

                                                  
4 土被り：地表面からトンネル天井部までの地盤の深さ 

国土交通省１１回リニア中央新幹線

静岡工区 有識者会議 配布資料
JR東海



国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海
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 イ．各種条件設定 

 ① 解析範囲 

・南アルプス地域（長野県・山梨県を含む）を包括し、河川等の深い谷地形に沿っ

た範囲としました。 

・高橋の方法による予測検討範囲（トンネル工事に伴い地下水位が低下する可能性

がある範囲）の外方に設定しました。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 ５-８ 解析範囲 

 
 ② 境界条件 

・モデル外周（側面）および底面の地下水は閉鎖条件（域外への流出なし）としま

した。 

・地表部は地下水位が地表面よりも高くなった場合に、その部分の地下水を地表水

として流出させました。（Ｐ５-５の図 ５-６参照） 

・モデル外周（側面）の地表水は域外へ流出させました。 

【ブロック】 
平面ブロック数：５４，５４０個

【解析領域】 
東西４１．１ｋｍ､南北２５．２ｋｍ 
面積 ５４５．４ｋｍ2 
鉛直方向 標高１００～３，２２５ｍ 

国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海



トンネル水収支モデルの概要

図 トンネル水収支モデルのイメージ

・トンネル工事による水資源への影響の程度を予測することを目的に、
対象地域の広域的な水収支をトンネル水収支モデル（解析コード：
TOWNBY）を用いて算出しました。

・トンネル水収支モデルは、①地形・地盤モデル、②水循環モデル、
③トンネルモデルの３つのサブモデルで構成されます。

降水

蒸発散

地表水

地下水

大 気

地表水
流 動

地下水
流 動

降水 蒸発散

トンネル

地下への浸透Ｑr

地表水

地表への湧出ＱG

水平方向の
地下水流動量

トンネルへの
湧出ＱT
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平成31年1月25日「静岡県中央新幹線
環境保全連絡会議地質構造・水資源専
門部会へのご説明」資料を編集

国土交通省２回リニア中央新幹線

静岡工区 有識者会議 配布資料
JR東海



図 地形・地盤モデル（モデルの構造）のイメージ

（１）モデルの構造
地形・地盤を三次元直方体ブロックの集合体として表現しました。

（２）透水量係数
深度方向に透水係数を積算した透水量係数を算出しました。

Δｘ

Δz Δy

Δｘ : 100 m
Δｙ : 100 m
Δｚ : 25 m

①地形・地盤モデル
地表水および地下水の流動の場である地形起伏と地下地質構造を表
現するモデル

※各ブロックの模様の違いで地質の違いを表現

地表面

地下水面

透水量係数
（各ブロックごとの

透水係数を積算）

三次元直方体ブロック

平面ブロック（メッシュ）
100 m×100 m
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トンネル水収支モデルの概要 平成31年1月25日「静岡県中央新幹線
環境保全連絡会議地質構造・水資源専
門部会へのご説明」資料を編集

国土交通省２回リニア中央新幹線静岡
工区有識者会議 配布資料 JR東海
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図 ５-１１ 地盤区分の設定（計画路線沿い縦断図） 

・断層部において、通常、不透水層の存在や地層の硬軟が繰り返し出現し、その性状（透水係数等）はばらつきを示すことが

考えられますが、解析上においては、断層部が存在すると考えられるブロックは一括りに大きな透水係数を設定しました。 

・トンネル構造物としての吹き付けコンクリート、防水シート、覆工コンクリート等がない状態と仮定しました。 

小
西
俣 

西
俣
川 

大
井
川 

畑
薙
山
断
層
帯 

既存文献や地表踏査等から、地盤区分や地層の傾斜を設定し、弾性波探査等から鉛直方向の風化部、ゆるみ部、新鮮岩の設定を行った。 

国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海
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 ２）静岡市モデル 

 ア．モデルの概要 

・解析の概要及びモデルの概念図を表 ５-１２及び図 ５-２５にお示しします。 

 

 

解析手法 統合型水循環解析モデルＧＥＴＦＬＯＷＳ（ゲットフローズ） 

解析の 

特徴 

降水から地下への浸透、地表面流動、河川への流出を一連のシス

テムとして一体的に捉え解析するものである。具体的には、流域

の地表・地下を三次元で分割し、地表水と地下水の流れを統一的

な数学モデルの下で連成して解いている。 

解析事例 

・秦野市の水資源管理のための水循環モデル作成および情報公開

化支援（２０１８年２月） 

・東京の水循環を描き出す武蔵野台地モデル（２０１８年７月） 

・九州北部豪雨災害へのＧＥＴＦＬＯＷＳによるアプローチ 

その１ 斜面表層崩壊（２０１８年９月） 

・九州北部豪雨災害へのＧＥＴＦＬＯＷＳによるアプローチ  

その２ 小野地地区地すべり（２０１８年９月） 

 
 

 

Ｘ 

Ｚ

Ｙ 

地上面 

I=1 
I=

I=

I=NX 

…… 
I=NX-1 

K=1 
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K=3 
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K=5 

K=6 

K=7 

K=8 

K=9 

K=10 

….. 

K=NZ 

J= J=2 
J=3 

J=NY J=… 

J=… 

大気層 

地表層 

地下地盤層 

I 

J 

K 

ダルシー型（一般化ダ

ルシー則）の多相流れ 

容量の大きい空間 

大気圧条件を与える 

マニング型の開水路流

地表水・地下水交換挙

表 ５-１０ 静岡市が実施した水収支解析の概要 

図 ５-２５ 静岡市モデル 概念図 

出典：静岡市提供資料「平成 26 年度環総委第６号静岡市南アルプス地域水循環モデル構築業務報告書」

及び静岡市による解析の受託者である株式会社地圏環境テクノロジーＨＰをもとに記載 

国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海



別５-２９ 

 ＪＲ東海 静岡市 

１）解析領域 【解析範囲】 

以下のとおり設定しています。 

図 ５-２７のとおり、南アルプス地域（長野県・山梨県を含む）を包括し、河川等の深い

谷地形に沿った範囲 

 

（解析領域） 

面積 ５４５．４ｋｍ２ 

（東西４１．１ｋｍ､南北２５．２ｋｍ） 

鉛直方向 標高１００～３，２２５ｍ 

 

（ブロック設定） 

平面ブロック数：５４，５４０個 

ブロックの大きさ：１００×１００×２５ｍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【解析範囲】 

以下のとおり設定しています。 

図 ５-２８のとおり、南アルプスの大半（大井川水系上流部）を包含し、流域の分水界の

外側を囲む範囲 

 

（解析領域） 

面積 約２，３００ｋｍ２ 

深さ方向 標高-３，０００ｍ（モデル化深度） 

 

（格子設定） 

平面格子数：約３１，０００個 

深度分割数：２９分割 

全体   ：約９００，０００格子 

格子の大きさ：幅２５０ｍを目安とする 

【境界条件】 

以下のとおり設定しています。 

・モデル外周（側面）および底面の地下水は閉鎖条件（域外への流出なし） 

・地表部は地下水位が地表面よりも高くなった場合に、その部分の地下水を地表水とし

て流出 

・モデル外周（側面）の地表水は域外へ流出 

【境界条件】 

以下のとおり設定しています。 

 ※以下はＪＲ東海と同じ設定 

・モデルの側面及び底面は閉境界（非流入出境界） 

・境界部の河川は水の流出のみを許す境界（流出境界） 

図 ５-２７ ＪＲ東海モデル 解析領域

図 ５-２８ 静岡市モデル 解析領域

※赤線：JR東海の解析領域重ね合わせ 

出典：静岡市公表資料「平成 28 年度南アルプス環境調査 結果報告書 Ⅵ 水資源調査」をもとに作成

出典：静岡市提供資料「平成 28 年度環境創委第 19 号静岡市南アルプス地域水循環モデル構築業務成果報告書」

をもとに作成

表 ５-１１ 静岡市モデル 解析領域 

国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海

両モデルの比較
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ＪＲ東海 静岡市 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

椹島 

図 ４.２３ 静岡市モデル 地下水位低下量平面図（トンネル掘削完了後の定常状態） 

以上 

椹島 
南北方向（椹島付近） 

切断位置 

以上 

 地下水位（計算上） 
低下量（ｍ） 

 

南北方向（椹島付近） 
切断位置 

図 ４.２２ ＪＲ東海モデル 地下水位（計算上）予測値低下量図 

（トンネル掘削完了２０年後） 

国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海

上流域での地下水位低下量予測
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国土交通省１１回リニア中央新幹線静岡工区

有識者会議 配布資料 JR東海

上流域での地下水位低下量予測断面図



地下水位の低下以外の自然環境への影響

流量減少が予測される地点での常時観測を生物多様性専門部会では求めている。

水質に関しては、トンネル掘削で突発湧水があり、それが濁水処理能力を超える場
合には水質が悪化することになる。

また、水温に関しても問題があり、冬季のトンネル湧水は表流水より10℃程度温度
が高いため、これを川に放水すると生物への影響が出てくる。

JR東海では「生物多様性オフセット（損なわれる環境の「量」と「質」を評価し、それ
に見合う新たな環境を創出することで損失分を代償する）の考え方を踏まえた代償措
置も実施します」としている。

これに対して生物多様性専門部会では「いきなり代償ではなく、まず回避を行うべく
努力し、次に低減を考える。そしてやむを得ない場合に限り代償措置を講じるべきで
ある」と要望している。

国交省の有識者会議では水資源に特化して検討されてきたが、水資源の施策で
あっても生態系への影響を考慮する必要があるので、逆に生態系の方からの注文が
水資源の施策、例えばトンネル湧水量の管理値に影響することもあると考えられる。

生物多様性専門部会では2021年4月27日に「中央新幹線建設工事（静岡工区）の
自然環境の保全等に向けた取組み」に対する意見書を公表し、JR東海に具体的な
回答を求めている。
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網目：変質帯、白地：新鮮な安山岩 。いずれも宇佐火山岩類で、同一層序。
斜線部は上位の地層。
肉眼鑑定に加えてX線回折法や薄片観察で変質帯を判定（モンモリロナイト
を生じる程度以上の変質に相当）

同じ変質作用を受けても、溶岩と火砕岩ではかなり異なる外観を呈する

4-2. 熱水変質帯
調査での注意点

星住・森下 (1993) 豊岡地域の地質 第36図

4-3. 重金属等の有害物質

岩石・土壌中に有害微量元素がどの程度含まれているかを全国で調べた図

今井ほか (2004) 日本の地球化学図, 産業技術総合研究所 地質調査総合センター
今井ほか (2010) 海と陸の地球化学図, 産業技術総合研究所 地質調査総合センター ym



本日は、様々な事業における地質学の重要性について、例を挙げ
てお話しました。

地質調査業協会の皆様だけでなく、公的機関等で地質調査を発注
する皆様も、事業に最適な調査方法を選択して、「想定外のリス

ク」を事前に取り除いていただきたいと思います。

私は国内外でのこれまでの経験に基づいてアドバイザーなどコン
サルティングを行なっています。

お問い合わせやコンサルティングの依頼は以下のメールアドレス
までご連絡ください。

森下祐一 morishita.yuichi@shizuoka.ac.jp

ご静聴ありがとうございました。

ご質問にお答え致します。
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