
どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

～斜面崩壊の発生原因と着工まで～

“突然”崩れた斜面への挑戦
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１ 災害の概要（位置図）
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要
第1崩壊：令和2年4月11日

発生時刻：午前4時30分頃
天候：曇り
被災延長：L=30ｍ
流出土砂：約200m3
人的被害：なし
物的被害：車両１台

L=30ｍ

H=11m
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要

災害発生から1日半後

＜復旧概要＞
・仮設防護柵の設置

L=30ｍ、H＝7ｍ
・斜面の表面保護

ブルーシートで養生
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要
第2崩壊：令和2年7月2日

推定径2～3 m（10 t）

６

発生時刻：午前9時頃
天候：晴れ
被災延長：L=約11ｍ
流出巨石：直径2～3ｍ（10ｔ）
人的被害：なし

どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要
応急復旧状況

令和2年7月3日
午前4時頃
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要
第2崩壊後の応急復旧

令和2年7月12日
災害発生から10日後

＜復旧概要＞
・仮設防護柵の再設置

L=11ｍ、H＝7ｍ
・斜面の表面保護

モルタル吹付で養生
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要
WEBカメラによる
遠隔監視
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

１ 災害の概要

＜メリット＞
・現場巡視が不要
・14日分の記録可能
・映像が鮮明
・ズーム、回転が可能
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

２ 崩壊のメカニズムと対策

（H24道路防災点検） （H30道路防災点検）

斜面変状は見受けられない
ヘアークラック及び遊離石灰
複数の開口クラック

カルテ対応 （経過観察）

１１

 BV-
1

 T.P
.+29

.33 
m

 dep
 = 21

.00 
m BV-

2

 T.P
.+28

.58 
m

 dep
 = 1

9.00
 m

N値
3020100 505040

50/3

50/2

50/3

50/6

50/5

50/8

50/13

50/7

50/18

50/11

50/22

50/16

16

13

5/34

4/35

4

10

17/31

20

7/31

0.00

0.50

0.90

6.20

7.35

10.80

12.00

21.00

N値
20100 50504030

50/4

50/3

50/4

50/2

50/2

50/5

50/4

41

7/32

13

17

50/5

24

9

8

0.00
0.25

2.35
2.50

5.10

7.40

13.10

16.00

N値
20100 50504030

50/2

50/3

50/2

50/4

50/9

50/9

50/10

50/9

50/10

50/7

50/7

50/14

16

13

11

15

9

13

11

0.000.15

0.70

3.25

4.15

5.60

6.65

7.80

16.70

19.00

 BV-
3

 T.P
.+24.

64 m

 dep
 = 1

6.00
 m

16.10

1.30

50/8

AN
O.

3
+1

9.
57

6

AN
O.
3
+0

.
05

6

AN
O.

2
+4

.
28

2

AN
O.

1
+1

9.
85

8

AN
O.
1
+8

.
50

9

NO
.
0+

1
9.

00
0

AN
O.

0

30.00m

25.00

20.00

15.00

10.00

 5.00

AAA

dt1 dt2

Ds-w

Dp-w

Dp

ts

tg

Db1

Db2-w

どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

調査地の最下部を構成する。
構成物に軽石を含むが固結し
ており亀裂も少なく斜面の安
定性は良好。

風化により粒子間の結行力が
失われ水流で溶ける程度に軟
化している。層厚は5m以下。

成層した凝灰質砂岩，軽石凝
灰岩層。終点方向に分布する。
調査地内の層厚は5m以下。

色調，岩相は新鮮部と変わら
ないが，水流で溶ける程度に
軟化している。層厚は最大5m。

構成物の50％以上が軽石より
なるラピリｽﾄｰﾝ～火山角礫岩。
斜面を構成する主要層。

斜面の上方に厚く分布してい
る。完全に固結し亀裂少ない
堅硬な岩盤。

岩構造は残るが土砂状に劣化
している。所々硬質岩塊が残
る。層厚最大10m以上

波蝕洞内に堆積した砂礫層。
礫経は最大2m。締まりは良い
が透水性は大。層厚3～4m。

下層の表面を覆う海浜成の砂
層。シルトを含み極めて緩い。
層厚1m以下。

波蝕洞の天井の崩落による。
安山岩の角礫を多く含み締ま
りよい。層厚は最大8m。

斜面の表面を覆って分布する。
表土，残積土も含む。極め緩
い。層厚0.5～1.5m。
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２ 崩壊のメカニズムと対策
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凝灰角礫岩

凝灰質砂岩

軽石凝灰岩類

大礫

砂

砂礫層及び砂層の成因
① 海食洞を形成 ② 隆起により陸化

→ 天井は崩落
③ 隆起の進行

静 岡 県 交 通 基 盤 部
「⼯事中」がみらいをつくる︕どぼくってオモシロイ︕

２ 崩壊のメカニズムと対策

１３ 静 岡 県 交 通 基 盤 部
「⼯事中」がみらいをつくる︕どぼくってオモシロイ︕

２ 崩壊のメカニズムと対策
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どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

２ 崩壊のメカニズムと対策

吹付モルタル

空
洞
充
填
堆
積
物

凝灰角礫岩１:Db1

軽石凝灰岩類:Dp

風化軽石凝灰
岩類:Dp-w

崩積土２:dt2

砂層:ts

砂礫層:tg

透水性が高い

透水性が低い
風化の進行が早い

法面形成時
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静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

２ 崩壊のメカニズムと対策

・空洞充填堆積物に浸透した雨水は透水
　が小さい軽石凝灰岩類との境界で停滞
　法面の外へ向かって流れる。

・吹付は老朽化によりひび割れを生じ，
　物が侵入する。

・浸透した雨水により軽石凝灰岩に乾湿
　繰り返しが発生し，シート状の亀裂を
　じ風化を一層促進させる。

・風化した軽石凝灰岩類には膨潤性粘土
　物が形成される。

・粘土鉱物の膨張，植物の生長により，
　裂の分離，吹付の剥離と浮き上がりが
　大していく。

ひび割れ

岩盤には浸透しない
膨潤

割れ目の発生～拡大

雨水が浸透

吹付の内側へ
流入

浮上り

浸透水は軽石凝灰岩との境界で
停滞し、法面外へ向かって流れる

乾湿を繰返し、風化を一層促進

吹付の老朽化と風化の進行

風化した軽石凝灰岩類には膨張
性粘土鉱物を形成

亀裂、吹付の剥離が拡大
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静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

２ 崩壊のメカニズムと対策

・空洞充填堆積物に浸透した雨水は透水
　が小さい軽石凝灰岩類との境界で停滞
　法面の外へ向かって流れる。

・吹付は老朽化によりひび割れを生じ，
　物が侵入する。

・浸透した雨水により軽石凝灰岩に乾湿
　繰り返しが発生し，シート状の亀裂を
　じ風化を一層促進させる。

・風化した軽石凝灰岩類には膨潤性粘土
　物が形成される。

・粘土鉱物の膨張，植物の生長により，
　裂の分離，吹付の剥離と浮き上がりが
　大していく。

ひび割れ

岩盤には浸透しない
膨潤

割れ目の発生～拡大

雨水が浸透

吹付の内側へ
流入

浮上り

浸透水を排除しきれず、
軽石凝灰岩類の風化を促進

原因は・・・

砂層

岩盤層

水

１７

透水層と
不透水層の境目

Co

水平排水工
砂層

岩盤層
モルタル吹付工

法枠アンカー工

ポケット式落石防護網工

２回目の崩壊ライン

岩盤層

砂層

砂層

どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

２ 崩壊のメカニズムと対策
原因に対する

アプローチ

透水層と不透水層の境目

１８

どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

３ まとめ

今回の災害を通して
＜課題と教訓＞

② 情報発信は大事！
下田土木では周知に
Ｘ（旧ﾂｲｯﾀｰ）を活用しています

① １回目の養生後に現場状況を
注視する必要があった。

さらに、モルタル吹付及び
水抜きパイプの設置の応急
対策を検討する必要があった。

①２度目の崩壊を防ぐことが
できなかったか。

【課題】 【教訓】

②災害時の交通規制情報
（多くのクレームを受けて）

１９

URL:https://twitter.com/shimod_shizuoka?ref_src=twsr

c%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor

どぼくってオモシロイ︕
静 岡 県 交 通 基 盤 部

「⼯事中」がみらいをつくる︕

完成写真（空撮）

ご清聴ありがとうございました (令和５年５月撮影)
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